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ａｖｅｒａｇｅｓｏｆｂａｐＷＶｆｏｒｔｈｅｒｉｇｈｔａｎｄｌｅｆｔｓｉｄｅｓａｎｄａｖｅｒａｇｅｓｏｆＢＰ ｍｅａｓｕｒｅｄａｔｔｈｅｒｉｇｈｔａｎｄｌｅｆｔａｒｍ ｗｅｒｅ

ｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｎｄｕｓｅｄｆｏｒａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｓｅｎｓａｔｉｏｎｗａｓｕｓｅｄｓｃａｌｅｏｆａｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅｔｈｅｒｍａｌｓｅｎｓａｔｉｏｎ（‐２：

ｗａｒｍ，０：ｎｅｕｔｒａｌ，十２：ｃｏｏｌ，十５：ｃｏｌｄ，十９：ｓｅｖｅｒｅｃｏｌｄ，十１３：ｉｎｔｏｌｅｒａｂｌｅｃｏｌｄ）［１０１．

　　　　　　　　　　　　　　

　

ＡＩ１ｄａｔａａｒｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ ｍｅａｎｓ 士 ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｓ（ＳＤ）．Ｄｉ葺ｅｒｅｎｃｅｓｉｎｖａｌｕｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｌａｎｄａｎｄ

ｗａｔｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｍｅａｓｕｒｅｄ．Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａ１ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｗａｓｅｖａ１ｕａｔｅｄ ｕｓｉｎｇ ａｐａｉｒｅｄ云‐ｔｅｓｔ，ａｎｄｔｈｅ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌｗａｓｓｅｔａｔＰ＜０．０５．

３．Ｒｅｓｕｌｔｓ

　

Ｔｈｅｂａｐｖ▽Ｖ，ｄｉａｓｔｏ１ｉｃＢＰ，ａｎｄｔｈｅｒｉ工ｌａ１ｓｅｎｓａｔｉｏｎ ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ１ｙｈｉｇｈｅｒｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎ
ｄｉｔｉｏｎｔｈａｎｉｎ

ｔｈｅｌａｎｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎ（Ｐ＜０．０５）．Ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉ茸ｅｒｅｎｃｅｉｎ日ＲａｎｄｓｙｓｔｏｌｉｃＢＰｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｌａｎｄａｎｄ

ｗａｔｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．



Ｗｒａｔｅｒ工ｍｍｅｒｓｉｏｎ 血ｃｒｅａｓｅｓＰＷＶ
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Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

Ｆｉｇ．２

　

ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｂａＰＶＶＶｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ１ａｎｄａｎｄ

ＷａｔｅｒＣｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

＊

　

Ｐ＜０．０５

Ｆｉｇ．３

　

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｈｅａｒｔｒａｔｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｌａｎｄ

ａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

＋

　

＋

　　　　

　　　　

　　　　

　

Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

１１

０Ｉ

　　　　　

，

　

＊

　　

，

　　　　

　　　　

　　　　　　

　

Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

Ｆｉｇ．４

　

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｂｌｏｏｄｐｎ３ｓｓｕｒｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ

ーａｎｄａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

◆：ｓｙｓｔｏｌｉｃｂｌｏｏｄｐｒｅｓｓｕｒｅ

ｌ１：ｄｉａｓｔｏｌｉｃｂーｏｏｄｐｒｅｓｓｕｒｅ

＊

　

Ｐ＜０．０５

／４０

■

　　　　

　　　　

　　　　

　

Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

Ｆｉｇ．５

　

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｒｍａｌｓｅｎｓａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

ｔｈｅｌａｎｄａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

＊

　

Ｐ＜０．０５

４．ＤＩＳＣｕｓｓ１ｏｎ

　

Ｍ［ｕｌｔｉｐｌｅｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓｈａｓｓｈｏｗｎｔｈａｔａｇｅ，ｓｙｓｔｏｌｉｃＢＰ，ａｎｄＨＲ ａｒｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙａｎｄ

ｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ ｗｉｔｈｂａＰＷＶ［７］．ＴｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｂａＰＷＶ ｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓ・ｎｇ ａｇｅｉｓｍｏｒｅ ｍａｒｋｅｄｉｎ

ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｓｕｂｊｅｃｔｓｔｈａｎｉｎｎｏｒｍｏｔｅｎｓｉｖｅｓｕｂｊｅｃｔｓ［１１］．ＨＲａｎｄＢＰｃａｎｉｎｎｕｅｎｃｅｂａＰＷＶ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｓｕｉｔｓ

ｏｆｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｕｄｙｓｕｇｇｅｓｔｔｈａｔｂａＰＷＶｉｓａｌｓｏｓｔｒｏｎｇｌｙｉｎｎｕｅｎｃｅｄｂｙｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓ．Ｓｕｂｊｅｃｔｓｆｅｌｔｃｏｌｄ

ａｆｔｅｒｔｈｅ ｗａｔｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅ ｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｕｓｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ（３０℃）ｗａｓｎｏｔｗａｒｍ

ｅｎｏｕｇｈｔｏ ｍａｉｎｔａｉｎｂｏｄｙｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｕｒｉｎｇｉｍｍｅｒｓｉｏｎ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｄ

Ｓｅｖｅｒｅｃｏｌｄ



ＴａｔｓｕｙａＳａｉｔｏｅｔａｌ．１２

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

ａＳｕｙａ

　

ａｌｏｅ

　

ａ．

ｒｅｃｔａ１ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｐｒｏｂａ
ｂ１ｙ ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｄｕｒａｔｉｏｎｏｆｉｍｍｅｒｓｉｏｎ ｗａｓｏｎ１ｙ ５ ｍｉｎｕｔｅｓ．工ｔｉｓｐｏＳＳｉｂ

１ｅｔｈａｔ

ｂａｐｖ▽Ｖ ｗａｓｉｎａｕｅｎｃｅｄｂｙｓｋｉｎｖａｓｏｃｏｎｓｔｒｉｃｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇ Ｗａｔｅｒｉｍｍｅｒｓｉｏｎｉｎｔ
ｈｅｓｕｐｉｎｅｐｏｓｉｔｉｏｎ・Ｆ１ｏａｔｉｎｇ

ｉｎｔｈｅｓｕｐｉｎｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎ ｗａｔｅｒａｔ３０℃ ｈａｓｂｅｅｎｓｈｏｗｎｔｏｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄＷｉｔｈａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｅｃｒｅａｓｅｉｎＨＲ

ａｎｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｃａｒｄｉａｃｖａｇａｌａｃｔｉｖｉｔｙｃｏｍｐａｒｅｄＷｉｔｈｌｙｉｎｇ
ｉｎｔｈｅｓｕｐｉｎｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｎｌａｎｄ［５］．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｕｄｙ，ｔｈｅｒｅＷａｓｎｏｓ
ｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉ茸ｅｒｅｎｃｅｉｎ日ＲｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｃｏｎｄｉｔｉｏｎＳ．Ｔｈｉｓ

ｃｏｎｔｒａｄｉｃｔｉｏｎｃｏｕｌｄｂｅａｒｅｓｕｌｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄｅｓｉｇｎｏｆｔｈｅ Ｗａｔｅｒ
ｉｍｍｅｒｓｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

ａｎｄｔｈｅｆａｃｔｔｈａｔｔｈｅｓｕｐｉｎｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎ Ｗａｔｅｒｕｓｅｄｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｕ
ｄｙｄｉｄｎｏｔｅｎｈａｎｃｅｃａｒｄｉａｃｖａｇａｌ

ａｃｔｉｖｉｔｙ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｕｔｏｎｏｍｉｃｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓ
ｔｅｍ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｎｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｉｒｃｕｌａｔｏｒｙｓｙｓｔｅｍ

ｄｕｒｉｎｇ ｗａｔｅｒｉｍｍｅｒｓｉｏｎａｎｄｔｈｅｅ”…ｅｃｔｓｏｆｂｕｏｙａｎｃｙｒｅｌａｔｅｄｔｏ ｇｒａｖ
ｉｔｙｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ａｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒｓ

ｉｎａｕｅｎｃｉｎｇｃａｒｄｉａｃｖａｇａｌａｃｔｉｖｉｔｙ．

５．Ｃｏｎｃーｕｓｉｏｎ

　

ＴｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｕｄｙｆｏｕｎｄｔｈａｔｂａＰＷＶ Ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｓｕｂｊｅｃｔｓｌｙ
ｉｎｇｉｎｔｈｅｓｕｐｉｎｅｐｏｓｉｔｉｏｎ

ｉｎＷａｔｅｒａｔａｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ３０℃ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｉｎｓｕｂｊｅｃｔｓｌｙｉｎｇｉｎｔｈｅｓｕｐｉｎｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｎ
ｌａｎｄ．Ｔｈｉｓ

ｆｉｎｄｉｎｇｐｒｏｂａｂｌｙｒｅｎｅｃｔｓｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｂｌｏｏｄｖｅｓｓｅｌｃｏｎｓｔｒｉｃｔｉｏｎａｎｄ／ｏｒａｃｔ
ｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅａｕｔｏｎｏｍｉｃｎｅｒｖｏｕｓ

ｓｙｓｔｅ１ｎ・

ＲｅｆｅｒｅｎＣｅｓ

　

１．ＣｒａｉｇＡＢ，Ｄｖｏｒａ１ ４：
Ｃｏｉｎｐａｒｉｓｏｎｏｆｅｘｅｒｃｉｓｅｉｎａｉｒａｎｄｉｎ ｗａｔｅｒｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ．

凡名ｅｄＳｄ

　　

Ｓ刃αお１（３）：１２４‐１３０，１９６９．

　

２．ＣｈｏｉＪＳ，ＡｈｎＤＷ，ＣｈｏｉＪＫ，Ｋｉｍ ＫＲ，
ＰａｒｋＹＳ：Ｔｈｅｒｍａｌｂａｌａｎｃｅｏｆｍａｎｉｎ ｗａｔｅｒ：ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｄｅｅｐ

　　

ｂｏｄｙｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｇｅ．月ゑ塑 自転立７β刀Ｓα１５（４）：１６１－１６７，１９９６．

　

３．ｏｎｏｄｅｒａｓ， １ｉｙａｃｈｉＤ化 Ｙａｎｏ 日，ＮａｋａｍｕｒａＹ，Ｋｉｍｕｒａ
Ｋ：ＥｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｂｕｏｙａｎｃｙｏｆＷａｔｅｒｏｎ

　　　

ｏｘｙｇｅｎｕｐｔａｋｅａｎｄｈｅａｒｔｒａｔｅｄｕｒｉｎｇｓｗｉｍｍｉｎｇ．み久ｅｄＳのｏｒｚ
‐Ｓα．お姿ｓｄ五；βｒ召せｒ３９：１２６‐１３０，１９９４．

　

４．ｏｎｏｄｅｒａｓ，Ａ４ｉｙａｃｈｉ ４，Ｙａｎｏ日，Ｋ
ｉｍｕｒａＫ，ＮａｋａｍｕｒａＹ，ｌｋｅｄａ 、：工ｎ

ａｕｅｎｃｅｏｆｖｉｓｃｏｕｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄ

　　　

Ｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎ ｏｘｙｇｅｎ ｕｐｔａｋｅａｎｄｒｅｃｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｕｒｉｎｇｔｒｅａｄｍｉｌＩＷａ
ｌｋｉｎｇｉｎ ｗａｔｅｒ．

　　

尾日ｗａｓ執れ”名ｅｄ Ｗ銭吃驚ノ３（１）：１６７‐１７４，１９９３（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）．

　

５．Ｎｉｓｈｉｍｕｒａ外在，。ｎｏｄｅｒａｓ：Ｅｆｆｅｃｔｓｏ
ｆｓｕｐｉｎｅ且ｏａｔｉｎｇｏｎｈｅａｒｔｒａｔｅ，ｂｌｏｏｄｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｃａｒｄ

ｉａｃａｕｔｏｎｏｎ・１ｃ

　　

ｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍａｃｔｉｖｉｔｙ．ノＧ粥図だ 教ヌ税冴７（２）：１７１‐１７２，２０００．

　

６．ＨａｓｈｉｍｏｔｏＪ，Ｃｈｏｎａｎ Ｋ，ＡｏｋｉＹ，Ｎ
ｉｓｈｉｍｕｒａＴ，ｏｈｋｕｂｏ Ｔ，ＨｏｚａＷａ Ａ，

ＳｕｚｕｋｉＭ，ＭａｔｓｕｂａｒａＭ，

　　　

生ｉｃｈｉｍａｔａ 生，Ａｒａｋｉ

　

Ｔ，１ｍａｉＹ：Ｐｕｌｓｅ Ｗａｖｅ

　

ｖｅｌｏｃｉｔｙ

　

ａｎｄｔｈｅ

　

ｓｅｃｏｎｄ

　

ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅ

　

ｏｆｔｈｅｆｉｎｇｅｒ

　　　

ｐｈｏｔｏｐｌｅｔｈｙｓｍｏｇｒａｍｉｎｔｒｅａｔｅｄ ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｐａｔｉｅｎｔｓ：ｔｈｅｉｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｎｄａｓｓｏｃ
ｉａｔｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ．／

　　　

五魔力ｅれ妃頭ｓ２０（１２）：２４１５‐２４２２，２００２．

　

７．ＨａｓｈｉｍｏｔｏＪ，ＷａｔａｂｅＤ，ＫｉｍｕｒａＡ，Ｔａ
ｋａｈａｓｈｉ日，ｏｈｋｕｂｏ Ｔ，Ｔｏｔｓｕｎｅ Ｋ，ｌｍａ

ｉＹ：Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｓｏｆ

　　　

ｔｈｅｓｅｃｏｎｄ ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｏｆｔｈｅｆｉｎｇｅｒｐｈｏｔｏｐｌｅｔｈｙｓｍｏｇｒａｍ ａｎｄｂｒａｃｈｉａｌ‐ａｎｋｌｅｐｕｌｓｅ‐Ｗａｖｅ ｖｅ
ｌｏｃｉｔｙ：ｔｈｅ

　　

０ｈａｓａｍａｓｔｕｄｙ．月ｍ／″文Ｐｅｒ定ｎｓ１８：４７７‐４８５，２００５．

　

８．Ｙａｍａｓｈｉｎａ Ａ，Ｔｏｍｉｙａｍａ日，ＡｒａｉＴ，Ｋｏｊｉ
Ｙ，Ｙａｍｂｅ Ｍ，Ｍｏｔｏｂｅ日，Ｇ

１ｕｎｉｚｉａＺ，ＹａｍａｍｏｔｏＹ，Ｈｏｒｉｓ：

　　　

Ｎｏｍｏｇｒａｍｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｂｒａｃｈｉａｌ‐ａｎｋｌｅＰｕｌｓｅ ｗａｖｅｖｅｌｏｃｉｔｙｗｉｔｈｂｌｏｏｄｐｒｅｓｓｕｒｅ．
上ルＰｅｒ左頭ｓＲｅＳ２６

　　　

（１０）：８０１‐８０６，２００３．

　

９．Ｔｏｍｉｙａｍａ日，ＹａｍａｓｈｉｎａＡ，ＡｒａｉＴ，ＨｉｒｏｓｅＫ，Ｋｏｉ
ｉＹ，ＣｈｉｋａｍｏｒｉＴ，Ｈｏｒｉｓ，Ｙａｍａｍｏｔｏ

Ｙ，ＤｏｂａＮ，

　　　

Ｈｉｎｏｈａｒａｓ：工ｎａｕｅｎｃｅｓｏｆａｇｅａｎｄｇｅｎｄｅｒｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｎｏｎｉｎｖａｓｉｖｅｂｒａｃｈｉａｌ‐ａｎｋｌｅｐｕｌｓｅ Ｗａｖｅｖｅ
ｌｏｃｉｔｙ

　　　

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ‐ａｓｕｒｖｅｙｏｆ１２５１７ｓｕｂｊｅｃｔｓ．月放 額田ｄｅ次第 １６６（２）：３０３‐３０９，２００３．

　

１０．Ｔａｎａｋａ Ｍ，Ｙａｍａｚａｋｉｓ，ｏｈｎａｋａ
Ｔ，ＨａｒｉｍｕｒａＹ，ＴｏｃｈｉｈａｒａＹ，ＭａｔｓｕｉＪ，ＹｏｓｈｉｄａＫ：Ｂ

ｆｆｅｃｔｓｏｆｆｅｅｔ

　　　

ｃｏｏｌｉｎｇｏｎｐａｉｎ，ｔｈｅｒｍａｌｓｅｎｓａｔｉｏｎａｎ
ｄｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｒｅｓｐｏｎｓｅｓ．ノＳＰαお 凡作ｄ 汚ヌｓ瓦版２ｅＳＳ２５（１－２）：３２‐

　　

３９，１９８５．

　

１１．ＡｓｍａｒＲ，ＢｅｎｅｔｏｓＡ，ＴｏｐｏｕｃｈｉａｎＪ，Ｌａｕｒｅｎｔ
Ｐ，ＰａｎｎｉｅｒＢ，Ｂｒ

ｉｓａｃＡＭ，Ｔａｒｇｅｔ
Ｒ，ＬｅｖｙＢ［

Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆ

　　　　

ａｒｔｅｒｉａｌｄｉｓｔｅｎｓｉｂｉｌｉｔｙｂｙａｕｔｏｍａｔｉｃｐｕｌｓｅ Ｗａｖｅｖｅｌｏｃｉｔｙ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ：ｖａｌｉｄａｔｉｏｎａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌａｐｐ
ｌｉｃａｔｉｏｎ

　　　

ｓｔｕｄｉｅｓ．″％刀ｅれ紛ｎ鋭り虹２６（３）：４８５‐４９０，１９９５．


